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e M)
TEST
1.-  Las velocidades “v” de tres particulas: 1,2 y 3 en fun-
cion del tiempo “t7 son mostradas en la figura. La ra- a
z6n entre las aceleraciones mayor y menor es:
a) 8 T
by 1/2
c) 10
d 1 t
e) 3
t
\% \
a) d)
2.-  Delas gréficas: /¥
A B t t
\ a
\%
/ b) /_\ e) NA
ot t, ot ot t
C D v
v X ) /
t
4.-  Elgréfico corresponde con uno de los siguientes mo-
oot t ot vimientos.
\
E
a V v
t
t 2t
oot . . .
a) El de una piedra lanzada verticalmente hacia
o : arriba.
It_as ql.Jedcorres.ponden L LR LAl e b) Elde una pelota que se lanza verticalmente con-
e variado son: tra el piso.
c) Eldeunapelotaque sesueltadesde ciertaaltura.
g) é gch: d) Q’. DyE d) Eldeun objeto que es lanzado desde cierta altu-
) AY c yD €) Ninguna ra sobre el mar.
©) oy e) Elde una persona que bajay luego sube una es-
P ; calera.
3.-  ¢Cual de los siguientes diagramas v — t corresponde
con el E}ilagrama a —t mostrado, si el mévil parte del 5.-  Segun el gréfico, cual (es) de las siguientes afirmacio-
reposor nes es (son) necesariamente cierta (s).
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130 Jorge Mendoza Duenas

(- A\
e 8.-  ¢(Cuéldelossiguientes v
gréficos a—t concuer-
- Esun MR.U. da con el graficov -t
Il.- Esun MR.U.V. mostrado?
IIl.- El movimiento es
ascendente "
t
a a
a) llyll d) Sololil —_— =
b) Solol e) lyll —_—
c) Sololl
. S 2) vt d t
6.-  ¢Cual de los siguientes graficos indica un mayor reco- -
rrido en los 10 primeros segundos, si siempre se parte (- _—
del reposo?
a a
v (m/s) a(m/s2) I
) 14 ©) ™
/ b —
t(s) t(s) b) t e) t
10 10 —_—
e (m) v (m/s)
a
b) 80 / d) 14 /\ —
t(s) t(s)
10 10 c)
t
e) NA —

7.-  ¢Cual de las siguientes graficas v — t concuerda con la

graficae —t mostrada? 9.-  Del gréfico se puede afirmar que:

e
a) El movil partié v (m/s)

del reposo.
b) Tuvo aceleracion 30
¢ constante duran-

te los primeros 5
segundos.
c) Desaceleré final- t(s)

a) d) mente arazon de 5 10 12
15 m/s2,
d) Lamayor parte del tiempo se movio con M.R.U.
t

e) bycsoncorrectas.

10.- Basados en el grafico podemos afirmar:
b &) NA a) Parat=0 el movil T
estaba en reposo.
b) Durante los prime-
i t ros 5 segundos se
movi6 en MR.U.V.
v c) Despuésdelos5 pri- 5 e
meros segundos se
c) mueve con velocidad constante.
d) EIM.R.U.V.empieza después de t = 5 segundos.
e) Despuésdet=5segundos el movil se detiene.
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@ M)
PROBLEMAS RESUELTOS
3| PROBLEMAS DE APLICACION
1.-  Unmovil se desplaza con M.R.U.segun el gréfico. Cal- 3.-  Unauto parte del reposo y describe el grafico adjun-
cular el espacio recorrido al cabo de 10 segundos. to. Determinar la velocidad al cabo de 5 segundos.
v (m/s) a(m/s2)
5
2
t(s) t(s)
Solucion: Solucion:
v (m/s) a(m/s2) v (m/s)
e=A=(5)(10) >
2 v=7?
e=50m A
0
te) t(s) 5 t(s)
2.-  Una particula parte del reposo con M.R.U.V. Cuando a=tan@=2= (l) 0 [v=10mss
t=2s, su velocidad es 4 m/s manteniéndola cons- 5
tante. Calcular el espacio recorrido por el movil has- , — - .
ta los 6 segundos. 4.-  Una particula posee el siguiente grafico de su movi-
miento (v vs t). Representar el grafico (e vs t).
v (m/s)
\ \%
4 12 12 B
/ / /
3 6 3 6
2 t(s) t A A2 Ct
Solucion: 12 12
B
v (m/s)
Solucioén:
4
L] Entre AyB(mov.acelerado)
A A2
1
> 6 t(s) t=00 e=0 e
18
A—A1+A2 t=3 0 e:A1:18
mov.
acelerado
2)(4
A= ( )2( ) +(6-2)(4)=20
0 3
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] EntreByC (mov.retardado)

t=3 0 e=A,=18 e

t=6 0 e=A-A, 183 .
e=18-18
e=0

(Ya que el movil
cambia de sentido)

1 Finalmente:

e

18
0 3 6 t
5.-  Elgréfico v = f (t) nos muestra el movimiento de dos

maviles “M”y “N Si “M” parte 3 s después que “N” ;Al
cabo de qué tiempo ambos méviles alcanzan igual
velocidad, si“M”acelera a 2,3 m/s? y“N”inicia su movi-
miento a 8,6 m/s?

v(m/s) Mo
37°
0 t(s)

Solucioén:
[ ParaN: a=tan37°

:%m/s:Z . Vp=vg +at

V,=8,6m/s v:8,6+%t .............. 1)
[ ParaM:

a=23m/s> ; Vg=vy+al

Vo =0 © o v=0+23(t-93) ... (2)
a 0=

¥ PROBLEMAS COMPLEMENTARIOS

1.-  Una particula se mueve a lo largo de la horizontal de

acuerdo a la gréfica (x — t) mostrada. ; Cuél es la veloci-
dad de la particulaent=1s?

\\

parabola

Solucién:
U v,=0 ,yaquetan0°=0
1
X=Vot+ Eat2 (mov.retardado)

[ Parax=4cm

4:0(2)+%a(2)2 O a=2cm/s?
[ Para: t=1s

a=2cm/s? ;. Vp=v,+at

Vo =0 ve=0+(2)(1)

El gréfico representa el movimiento de un movil en
linea recta. Hallar el desplazamiento y espacio reco-
rrido por el mévil entret=0sy t =8s.(radio = 2 m).

v (m/s)

Solucién:

v (m/s)

\S
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N
[ d=desplazamiento [ Finalmente:
d=A-A,=0 [ v(ms)
(L] Espacio recorrido: 20
e =[Aq +[Ag|
3.- Dado el siguiente grafico, determine la posicién del 0 10 )
movil en el instante t=2s.
x (M) % (m) 5.-  El diagrama corresponde al movimiento de dos parti-
culas que inicialmente estan separados por 200 m.;Qué
6 t=2 6 tiempo tarda el maévil “A” para encontrar al maévil “B™?
t(s) v 0 t (s) v (m/s)
x=7 —= 35 A
-30 -30
t(s)
Solucion: -15 p—— B
30 .
4 tanG:?:S Solucion:
[ Enel triangulo sombreado: 1 Con el movil"A"(MRU.): v=35m/s
tanG:ﬁ ad 5:% [ Conelmovil“B"(MR.U.): v=15m/s
x=20 (1 Interpretando el problema:
[ Analizando el problema: v=35m/s V=15m/s
C I fica (v—t) |
4.- onstruir la grafica (v — t)para un mavil cuya posicion — —
respecto al tiempo se indica en el gréfico. O - B —
x (m) $ 200m $
A
100 e
Nos piden el tiempo de encuentro: t=
Va +VB
35+15
0 10 t(s)
L A continuacion se explicara otro método para la resolu-
Solucion: cién del presente problema.
] EntreOyA:
Como la pardbola es concava hacia abajo el movi- 35 Y
miento es retardado (M.R.U.V.). N6tese que cuando e= |A]J + |A2|
el movil llega al punto“A’ya no se mueve: v =0 A
200 =35t +15t !
e= (7\/0 ;vF )t
t=4s t=7 t
Ay
100:(V°+0)10 O v,=20m/s 15
\S 7,
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(- A\
6.-  Unmovilent=0estaen x,=-50 m.Hallar la posicion a(m/s2)
ent=15s.Silasiguiente gréafica (v—t) le corresponde.
12
v (m/s)
\"
t(s)
t(s) -6
2 7 10 20
Solucion:
-10
. [ Transformando el grafico (a-t)a(v-t)
Solucion:
v (m/s) mov.acelerado a =12 m/s2
v (m/s)
v mov. retardado a=-6 m/s 2
t(s) . t(s)
> 1)
v 1
O tana=—=12 1)
ty
tana =—= \
] tanB= =6 (2)
(t2-ty)
[ Eneltriangulo sombreado (superior):
y 1 De(l)y(2: t;=3t
tana :5:ﬁ O v=25m/s
e=1800= |A1| + |A2|
1
A;==(2)(10)=10
a A 2( )( ) 1800:\/_1:1_‘-\/(t2—t1)
1 2
Ar= 5(7 -2)(25)=625 Notese: v =12t
12t,)(3t; —t
A3 =(10-7)(25)=75 1800 = (12tl)t—21 + Lzll)
12,5+2
A= (%)(15 -10)=93,75 1800 = thz + 12t12 O t,=10s
O d=-A +A +Ag+A, (d Finalmente: t,=3(10) O
d=_10+62,5+75+93,75 O d:221,25 8.- E.n eldiagrama,z,qu’é v(m/s) / B
(] Interpretando el problema: t'.eTF,),O e Bl 9 A
vil “B” para alcanzar
Ayl 11')
som | al movil “A™?
L] L X
x=-50m ob——» x=? 0 t(s)
d=221,25m 0 3
I > Solucion:
x=d-50
_ — ] Elpuntode interseccién que muestra el gréfico, es
x=221,25-50 0O |x=17125m cuando el movil “B” alcanza en velocidad al de “A”
7.-  Elgréfico corresponde a un movil que parte del repo- Eatsta_ese_fmoment? sqlqlr:g? rIJasado 3 sleglfn_cli:)A%;
soy luego de recorrer 1 800 m se detiene. ;Qué tiem- dS 0 5'9”'d'caq“e € TOV' | _‘; cgndzarg\a /mow
po tarda en recorrer dicha distancia? Espues de superar fa velocidad de = m/s (como
\ es logico). )
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r/ )
L] Elproblema nos dice que “B”alcanza a“A”ya que tan37° = Vi =2
ambas parten al mismo tiempo. 9-5
3 V¢ — 2
- —= O vi=5m/s
An=Ag 4 4 !
Trabajaremos sélo con valor absoluto,ya que el signo ne-
9t=—(vy) ..... (1) gativo tan s6lo nos indica el sentido del movimiento.
1
=(9-5)(2)+=(9-5)(3) O Ag=14
0 wno=2-a-" (9-5)2)+,(9-5)3) O Ag
[ Finalmente: e=Ap+Ag
Vi =3t e, 2)
e=63+14 O
1
O (@en(1): ot :Et(St) O [d Interpretando el problema:

9.-  Dos automéviles presentan movimientos donde sus ko AN ko
velocidades varian con el tiempo tal como indica la - — —
figura. i inicialmente se encontraban juntos, (qué — — a
separacion existe entre ellos ent = 9 s?

v (m/s) $ 14m 4 63m 4
A $ 77 m $
I 10.- Enelmovimiento lineal del gréfico:vo =-125m/s. (En
que instante “t”la velocidad es cero?
1
5
t(S) a (m/SZ)
-2 \K
B
45°
Solucién: 3 tls)
[ Lasvelocidades tienen signos diferentes,esto nos y
indica que los automdviles se van alejando: nos Solucién:
piden la separacion parat =9 s.Tenemos que cal-
cular la suma de espacios hastat=9s. m N
[ Con el mévil“A™ Enunmovimiento donde la a Final
1 /) aceleracion varia uniforme-
tan53° = VF (m/s) mente respecto al tiempo,
13=vp el areabajo larectadel gra-
4 VF -1 VF 1 1 fico (g ) representa el Inicial
3 cambio de velocidad entre A
dos puntos.
V¢ =13
A=VE—V, t
o /
9
l .
An =(l)(9)+5(9)(12) 0 A,=63 [ En nuestro caso:
_l. 2 a(m/s2)
(L] Con el moévil“B”™; A ‘E(t 2) v=0
v (m/s) 5 9 E(t—2)2 =Vi =V, Vo=-12,5m/s T
t(s) 2 t-2
As 1 2 \ A l
-2 L =(t-2)"=0-(-12,5
g+ J(t-2)=0~(-12)
V-2=3 2 t o t(s)
5= v _l_ t=7s '+_ t- 2_+
\S Y,
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(- A\
PROBLEMAS PROPUESTOS
.3 PROBLEMAS DE APLICACION
1.-  (Cual eslavelocidad que lleva el movil entre los 10 y v
los 20 segundos? 4
e(m) 3 1 2
2
Rpta.  [0] 0 P 1 3
' t
1 2 3 4 5
6.-  Elgréfico pertenece a un movil que se mueve alo lar-
go del eje x. Si recorre 120 m en los primeros siete
10 20 t(s) segundos, determinar el valor de su velocidad en el
2.-  Segun el gréfico,determinar el espacio recorrido, has- quinto segundo.
ta el quinto segundo a partirdet=0 v (m/s)
v (m/s)
7.-  Unauto viaja a 40 m/sy frena, desacelerando unifor-
memente de acuerdo al gréfico de su movimiento.Ha-
10 t(s) llar el espacio recorridoentret=7syt=10s.
3.-  ¢Cudles la aceleracion del mévil seguin el grafico? v (m/s)
v (m/s)
SNET)
_ 2
Rpta. m \ t(s)
tes) 8.-  En el gréfico adjunto. ;Cudl es la posicion del movil
cuandot=10s?
4.-  El gréfico representa el movimiento de un movil en
una linea recta. Hallar el desplazamiento, y el espacio (m)
recorrido por el mévilentret=0sy t=10s 72
v (m/s) Rpta.
5
18
t(s) 9.-  Sielmovil parte conv,=2m/s; Cual es su velocidad
4 8 10 alcabode65s?
5 a(m/s2)
1
Rpta. Despl_azamiento =25m Rpta. 5
Espacio=35m 4—; t(s)
’015 —
5.-  Lavelocidad de tres particulas 1,2 y 3 en funcién del
tiempo son mostrados en la figura. Calcular la razon 10.- En la gréfica a —t, determinar la velocidad en el 5% s
entre las aceleraciones mayor y menor. de movimiento si el movil parte del reposo.
\S Y,
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r/ )
a(m/s2) 3.-  Un cohete parte, con velocidad inicial de 8 m/sy su
aceleracion viene dada por la grafica mostrada en la
2 — figura. ;Cual es su velocidad ent =8 s?
Rpta. > m/s 1 sugerencia: a=v;—V,
[2m .
1 2 3" 4 5 6 ¢t (s) 6
-1 —_— 5
4
Rpta. 3
:3 PROBLEMAS COMPLEMENTARIOS 2 A
1
1.- Deldiagramav —tde lafigura. Deducir el diagrama
X —1,si la posicion inicial x, = 0 1 2 3 45 6 7 8t
v (m/s) 4.-  Delagraficav-tde lafigura deducir las graficasx—ty
a—t; considere que el movil parte del origen de coor-
denadas.
v (m/s)
2
t(s)
0 1 2
x (m) -2
6
a(m/s2)
4 X (m) 2 —
Rpta. 1
2 T2
0 1 2 ¢
Rpta. t(s) t(s) (s)
-1 i -1
1 2 3 4 5 6 ts) parabola
2.- Del diagrama a -t de la figura deducir el diagrama -2 -2
v —t si se sabe que la posicidn y la velocidad inicial
es 0. 5.-  Lagréfica (v-t) muestra el movimiento horizontal de
a(m/s2) un movil,si parat=1sel movil se encuentraa3mala
izquierda del observador. Hallar la posicion del movil
2 parat=11s.
v (m/s)
1 2 3 4 5 t(s) 6
7
|
v (m/s) 35 /1 t(s)
4 -4
Rpta.
5 Rpta. | 9 maladerecha del observador |
B 6.-  Elmovimiento de una particula viene dado por lagréa-
(e ficax — t,determinar la grafica v — t correspondiente a
T2o3 45 g dicho movimiento.
\S Y,
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\“

(/

Rpta.

Hallar la velocidad instantanea en t = 10 s; X = posi-
cién, t =tiempo

X (m

)
16
Rpta. /
8
0 12 te

4

10.-

\\
El gréfico representa la velocidad en funcién del tiem-

po de dos méviles My N que parten de un mismo pun-
to sobre la misma recta. Si N parte 5 s después de M,
calcular en qué instante N alcanza a M.

v (m/s)

y
8 M

Rpta.

t(s)

0 5 13
Lafigura nos indica diagramas velocidad tiempo de dos
moviles A y B que se mueven sobre la misma recta, y
que parten de una misma posicion inicial. Al cabo de
qué tiempo, en segundos, se encontraran los moviles.

v (m/s) B

Rpta.

t
0 9 12 ©

El grafico describe el movimiento de un auto y un ca-
mion que pasan por un mismo punto en t = 0. Calcu-
lar el instante en el cual volveran a estar juntos.

v (m/s)

auto
12

Rpta. 10

camion

/ t(s)

\S




